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· Przestrzenie unitarne
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Przestrzenie unitarne

Niech X – przestrzeń wektorowa nad ciałem K (K=C lub K=R)

Definicja 13.1 Iloczyn skalarny
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takie odwzorowanie nazwiemy iloczynem skalarnym
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– przestrzeń unitarna (przestrzeń wektorowa, w której został określony iloczyn skalarny)

Twierdzenie  13.1 Własności iloczynu skalarnego
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Dowód:
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Przykład 13.1
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-zbiór funkcji całkowalnych z kwadratem, tzn. 
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Twierdzenie 13.2  Nierówność Schwarza
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Dowód: Niech 
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niech 
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Wniosek 13.1

Jeśli, 
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to nierówność Schwarza ma postać
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Twierdzenie 13.3
Każda przestrzeń unitarna jest przestrzenią unormowaną.
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T: (1) –określa normę

Dowód: 
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Definicja 13.2 Przestrzeń Hilberta

Przestrzeń unitarną i zupełną nazywamy przestrzenią Hilberta

Rachunek Różniczkowy

Wstęp:
Przykłady granic funkcji dwóch zmiennych

1.
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UWAGA: do punktu 
[image: image34.wmf](

)

0

0

y

x

,

 na płaszczyźnie możemy zmierzać po nieskończonej ilości

dróg

Można skorzystać ze współrzędnych biegunowych
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Niech 
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Granica zależy od kąta, a więc wartość granicy zależy od drogi, czyli granica nie istnieje.
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przy 
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więc granica nie istnieje
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przy 
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korzystam z twierdzenia o trzech funkcjach
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Uwaga 13.1 
Wszystkie metody obliczania granic funkcji jednej zmiennej przenoszą się na obliczanie granic funkcji wielu zmiennych z wyjątkiem Reguły de l’Hospitala.

Niech X,Y- przestrzenie Banacha ( unormowane i zupełne)

Definicja 13.3
 Obszar
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Definicja 13.4
 Pochodna kierunkowa
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[image: image58.wmf](

)

(

)

0

x

f

D

h

wers

- pochodna kierunkowa w kierunku wektora h

Umowa:

 W 
[image: image59.wmf]n

R

 przyjmujemy bazę kanoniczna 
[image: image60.wmf](

)

n

e

e

,......,

1


Niech f: 
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Definicja 13.5
 Pochodne cząstkowe
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jest to granica ilorazu różnicowego, gdzie przyrost jest dodany tylko do i-tej współrzędnej.

Uwaga 13.2
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Wniosek 13.2
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